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Wymagania wstepne

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynow, technologii i maszyn
energetycznych, paliw i ich wykorzystania. 2. Rozwigzywanie zadanh bilansu masy i energii w prostych
obiegach cieplnych elektrowni. 3. Ma swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji,
gotowos$¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania analizy energetycznej i ekonomicznej ztozonych uktadow
technologicznych skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej z wykorzystaniem ré6znego
rodzaju energii pierwotnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstaw skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej.

2. Zna i rozumie zjawiska, procesy i uktady technologiczne pozwalajgce na konwersje energii ze zrodet
odnawialnych w energie elektryczng i ciepto.



Umiejetnosci:

1. Potrafi rozpoznawac i wyjasnia¢ schematy dla roznych technologii kogeneracyjnych.

2. Potrafi ocenia¢ technologie skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta pod wzgledem ich
sprawnosci i oddziatywania na srodowisko.

3. Potrafi wskazac¢ i uzasadni¢ perspektywiczne technologie kogeneracyjne.

Kompetencje spoteczne:
1. Ma swiadomos$¢ spotecznych efektédw racjonalnego wykorzystywania zasobow energetycznych w celu
zaspokojenia potrzeb energetycznych kraju.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym.
Egzamin sktada sie z 5 pytan otwartych, punktowanych po 5 pkt kazde. Minimalny prog zaliczeniowy
wynosi 51%.

Cwiczenia:

Zaliczenie na podstawie sprawdzianu pisemnego z zadanh rachunkowych oraz biezgcego sprawdzania
wiadomosci na zajeciach (premiowanie aktywnosci). Minimalny prég zaliczniowy na sprawdzianie
pisemnym wynosi 51%.

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- technologie skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,
- uktady cieplne i parametry pracy elektrocieptowni,

- technologie w zastosowaniach mikrokogeneracyjnych,

- podstawy analizy techniczno-ekonomicznej pracy elektrocieptowni.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- ukfady cieplne elektrocieptowni z turbinami przeciwpreznymi oraz upustowo-kondesacyjnymi,
- elektrocieptownie gazowe i gazowo-parowe,

- kogeneracja rozproszona z wykorzystaniem turbin gazowych matej mocy i ttokowych silnikdw
spalinowych,

- ogniwa paliwowe w zastosowaniach kogeneracyjnych,

- uktady ORC,

- wspotpraca elektrocieptowni z siecig cieptownicza,

- planowanie produkc;ji ciepta,

- analiza energetyczna pracy elektrocieptowni,

- koszty skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,

- przestanki techniczne i ekonomiczne wyboru rozwigzania technologicznego elektrocieptowni,
- mechanizmy wsparcia kogeneraciji.

Program ¢wiczeh obejmuje nastepujgce zagadnienia:
- analiza energetyczna uktadow technologicznych elektrocieptowni.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Wykiad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia:

Zadania obliczeniowe rozwigzywane przy tablicy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 102 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




